111

Die Brandstation soll ihre eigene Oeconomie hahen; Aerzte,
Wiirter, Verbandzeug, Wische, Instrumente u. s. w. miissen fir
sie ganz gesondert sein. '

Alles, was mit den Brandigen in Beriihrnng gekommen ist u. z.
Wiische, Kleider, Verbandzeug, Pincetten, lrrigatoren, Sonden, chi-
rurgische Instrumente aller Art, soliten unbedingt verbrannt werdeu.

Rostock, Mai 1871.

V.
Kritisches ither die Lehre von der Wirmeregulirung.

Zar Abwehr gegen Herrn Prof. Liebermeister in Basel.

Von Dr. H. Senator, Privatdocent in Berlin.

Unter dem-Titel: ,zur Lehre von der Wirmeregulirung® hat
Hr. Prof, Liebermeister im 52. Bande dieses Archivs (S. 123)
einen gegen mich gerichteten polemischen Artikel verdffentlicht, von
welchem ich, ebenso wie von dem zum Theil gleichfalls polemischen
Aufsatz im 8. Band des Deutschen Archivs (S. 153) erst jeizt, nach
meiner Riickkehr aus Frankreich, Kenntniss erhalten habe. In bei-
den Fillen hat Hr. L. einen Ton angeschlagen, der in der wissen-
schaftlichen Literatur unerhort ist. Wer meine Arbeiten gelesen
hat, oder sich die Miihe nehmen will, sie durchzusehen, wird wissen,
dass ich jeden persdnlichen Angriff iiberall auf’s Strengste vermie-
den habe, nicht nur, weil der Anstand es so erfordert, sondern
auch, weil die Aufklirung der Streitfragen, um die allein es mir
zu thun ist, durch perstnliche Angriffe nicht um einen Schritt ge-
fordert wird. Nicht ich also, das will ich zunidichst constatiren,
habe diesen feindseligen, gehiissigen Ton in die Debatte gebracht,
sondern Hr. L. und er wird sich nunmehr nicht wundern diirfen,
wenn es jelzt aus dem Walde so herausschallt, wie er hineinge-
schrieen hat.

Hr. L. beginnt die Reihe seiner Vorwiirfe damit, dass ich, um
ihn zu widerlegen, nicht seine calorimetrischen Untersuchungen,
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sondern andere gemachi habe. Es ist derselbe Vorwurf, den er
friiher gegen Jiirgensen erhoben hat') und welchen er nichslens
wohl Winternitz entgegenschleudern wird, der sich uneuerdings
unterfangen hat, die Unverliisslichkeit seiner Untersuchungen nach-
zuweisen’).  Hr. L. scheint nicht zu begreifen, dass man die Fen-
lerhaftigkeit von Versuchen auch nachweisen kann, ohne sie zu
wiederholen, zumal wenn die Fehler so handgreiflich sind, wie bei
den seinigen und wenn andere einfache und unzweideutige Versuche
den seinigen widersprectiende Resultate geben. Natiirlich geht er
auf das Wesentliche dieser Versuche, bhei deuen die Temperatur
zweier Korperstellen (einer Achselhthle und einer Hautstelle®) oder
einer Achselhthle und des Rectums®) zu gleicher Zeit beobachtet
wurde, gar nicht ein, weil ihm deren aweifellose Resultate unbe-
quem sind. :

Weiter wirft mir Hr, L. vor, dass ich seine Einschriinkungen
in Betreff der Intensitit und Dauer der Abkiiblungen ,consequent
ignorire“. Was an dieser seiner Bebauptung Wahres ist, mag je-
der Leser enischeiden, wenn 'ich ihm einige Stellen aus meiner
lelzten Abhandiung worilich hersetze. Darin sage ich®): ,Ich Labe
absichtlich keine intensivere Wirmeentziehung gewihit, sondern
mich mit der durch die genannte Prozedur hervorgebrachten mis-
sigen begnligi, welche nach Liebermeister’s Berechnungen® u.s. w.
Und an einer anderven Stelle®): ,,Der Einwand, dass hier die Ab-
kiihlung schon ausserhalb jener Grenzen . ... liege, trifft hier
nicht zu . .. .% ,Die von mir in Anwendung gezogene Abkiihlung . .
reicht nicht im Entferniesten an jene (von L. angewandte) hinan,
weder nach Intensitit, noch nach der Dauer, denn® u,s. w.
-— Das nennt Hr. L. ,consequent ignoriren.“

Dann beklagt sich Hr. L., dass ich aus seinen Schriften Ver-
kehrtes herausgelesen habe und citirt die folgenden Beispiele: ,lch
(Liebermeister) soll ausgerechnet haben, dass bei einem Ver-
such von Currie die Wirmeproduction auf das Achizehnfache ge-

1y Deutsches Archiv f. klin. Med. V. 8. 223 1.

2) Wiener med. Jahrbiicher 1871. I 8. 180--209.
3) Dieses Archiv Bd. XLV. 8. 358 ff. \

4) Ibid. Bd. L. S. 357 .

5) Ihid, Bd. L. S. 356.

) Ibid. S. 363.
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steigert gewesen sei; nach meinen (L.’s) calorimelrischen Unter-
suchungen soll die durch Entblossen des Korpers und Abwaschen
mit Eiswasser bewirkte Vermehrung der Wirmeproduction minde-
stens das Dreifache betragen. Wie kommt Senator zu diesen
ganz unsinnigen Zahien?* Bevor ich diese Frage beantworte, muss
ich es als einen Fortschritt anerkennen, dass Hr. L. selbst endlich
auch anfingt, so colossale durch Abkiihlung hervorgerufene Steige-
rangen der Wirmeproduction fiir unsinnig zu erkliren. Was nun
den Currie’schen Versuch betrifft, so berechnet Hr. L.1)_,abge-
sehen von der an die Luft abgegebenen Wirme fir die
Wirmeproduction in jeder Minute des 45 Minuten dauernden Bades
die ungeheure Quantitiit von ungefihr 18 Calorien . .. und so wiirde
diese Beobachiung den Beweis liefern, dass ... die Wirmeprodue-
tion mit einer solchen Intensitit vor sich geben kann, dass sie efwa
das 10fache der unter gewdhnlichen Verhilinissen statifindenden
mittleren Produpction betrigt.“ Die normale miitlere Production
gibt Hr. L. selbst®’) nach Helmholtz aof 1,2 bis 1,7 Cal. also
durchschnittlich 1,45 Cal. an, so dass also jene ungeheure Quanti-
tit nicht, wie er schreibt, etwa das 10fache, sondern etwa das
13fache®) betriige, abgesehen von der an die Luft abgegebenen
Wirme. Hr. L. kann also die Vorwiirfe von Rechenfehlern, mii
denen er so freigebig ist, an seine eigeme Adresse richten, wozu
ich ihm die Gelegenheit noch Gfter zeigen werde.

Zur Begriindung meiner anderen Behauptung, dass nehmlich
durch Abwaschungen des ganzen Korpers mit Eiswasser dic Wirme-
production nach Liebermeister mindestens das 3fache der nor-
malen betragen wiirde, muss ich etwas weiter ausholen, damit der
Leser sich selbst ein Urtheil bilden kann. Es handelt sich um den
von L.?) und seinem Schiiler Gildemeister®) mehrfach angefiihr-
ten Versuch, bei welchem eine Person in der ersten halben Stunde
gut zugedeckt war, in der zweiten halben Stunde ganz entblosst
und von Zeit zu Zeil den grossten Theil des Korpers mit einem

1) Archiv von Reichert und du Bois-Reymond. 1860. S.616.

2) Ibid. p. 595.

3) nicht 18fach, wie durch einen Druckfehler gesetzt ist.

4} Deutsches Archiv f. kl. Med. VIL. S.81. Dieses Archiv Bd. LII. 8. 131—132,

5) Ueber die Kohlensiureproduction bei der Anwendung von kalien Bddern ete,
Basel 1870. 8. 16.

Archiv f. pathol. Anat. Bd. LIIL Hft, 1, 8
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in Eiswasser getauchten Schwamm wusch, in der dritten wieder
gut zogedeckt ete. Hr. L. hat pun in seinem Buch: ,Aus der med.
Klinik zu Basel“ den Effect von Vollbidern, Uebergiessungen und
Einwickelungen berechnet und kommt zu dem Schinsse (p. 168),
»dass eine Reihe von vier auf einander folgenden kalten Einwicke-
lungen ungefihr den gleichen Effect hat, wie ein kaltes Bad von
10 Minuten Dauer und den doppelten Effect, wie eine kalte Ueber-
giessung.* Um Hro. L. ja nicht Unrechi zu thun, nehme ich an,
dass eine Abwaschung des Korpers nur die Hilfte des Effects einer
einzigen Einwickelung habe, also den achten Theil des Effects eines
Bades von 10 Minuten; ich nehme ferner, um lieber ein zu kleirie_s,
als zu grosses Resultal zu erhalien, an, dass die Versuchsperson
in der halben Stunde nur '3, oder sagen wir gar nur 2 Abwaschun-
gen gemacht habe. Diese beiden Abwaschungen miissten dann zu-
sammen ein Viertel des Effectes eines kalten Bades ge-
habt haben und zwar, wie ich ausdriicklich bemerke, zanichst in
der Entziehung von Wirme, dann aber, da nach L. dieser pro-
portional die Production steigt, anch in der Steigerung der Wirme-
production. Diese leizterc findet man wiederum nach L.') aus der
folgenden Formel, die er aus seinen Beobachtungen mit Bidern von
20—36° C. abstrahirt hat, ‘die ihm aber, wie er hinzufigt, ,aach
fiir Bdder von niedrigerer Temperatur noch anundhernd richtige Re~
sultate zut geben scheint.®
C = 1,284 3(85—~1)+ 13(85—1)°

Hierin bedeutet C die Zahl der in jeder Minute producirten
Wirmeeinheiten und i die Temperatur des Bades ausgedriickt in
Centesimalgraden. ,Dabei ‘ist der Wirmeverlust' durch Kopf und
Lungen nicht beriicksichtigi. Solite dies geschehen, so wire die
erste. Constante = 1,58 zu mehmen.“ Nach dieser Formel wiirde
sich die Wirmeproduction in einem Bade von Eiswasser (0°) auf
17,85 Cal. und mit Beriicksichtigung des Verlustes durch Kopf und
Lungen auf 18,15 Cal. pro Minute berechnen und wir hitten somit
fiir nur zwei Abwaschungen mit Eiswasser als niedrigsten Werth
der Wirmeproduction 4,54 Cal. d. i. ,mindestens das 3fache*
der normalen Production gefunden. Zngleich ergibi sich als Ant-
wort auf Hén. L.’s Frage, dass man zu so unsinnigen Zahlen kommt,

1) Deatsches Archiv V. S.233. Auns d. med. Klinik zu Basel 8.127.
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wenn man die Consequenzen aus seinen calorimefrischen Unter-
suchungen zieht.

Als eine andere Verkehrtheit, die ich herausgelesen habe,
bezeichnet Hr. Liebermeister, ,dass nach ihm die kiirzeren und
wirmeren Bider mit der grissten Productionssieigerung einher-
gehen.* Die Stellen, aus denen ich dies herausgelesen habe, heissen
bei Liebermeister'): ,In Bidern von héherer Temperatur
(30—34°C) ist die Wirmeproduciion bei Fieberkranken eine gros-
sere, als bei Gesunden, die Curve f—f verldnft“ u.s. w. ,In Bi-
dern von niederer Temperatur nimmt zwar auch bei Fieberkran-
ken die Wirmeproduction betrichtlich zu, aber die Zunahme ist
weniger bedeutend als bei Gesunden. Die Curve f—f steigt®
w s. w. .,Endlich in der Gegend von 24-—26°C findet sich ein
Punkt, in welchem die beiden Linien sich schneiden, und bei noch
niedrigerer Temperatur des Bades bleibt die Wirmeproduction
des Fieberkranken anhaliend unter der des Gesunden. Es ist so-
mit die Steigerung der Wirmeproduection, welche durch
starke Wirmeentziehungen bewirkt wird, beim Fieber-
kranken eine geringere, als beim Gesunden®.... ,Wie
mit der Intensitiit, so verhilt és sich auch mit der Dauer der
Wirmeentziehungen® ., . . ,Es zeigt sich, dass bei Wirmeentzie-
hungen von einer gewissen Intensitit im Anfange die Wirmereguli-
rung eine vollstindige oder selbst ilbervollstindige sein kann, wiih-
rend bei lingerer Dauer dieselbe endlich doch iiberwunden wird.

Ich bemerke noch, dass da, wo ich auf diese Verkehribeiten
hinweise,?) die Rede ist von der therapeutischen Wirkung der Bi-
der, also ihrer Auwendung bei fieberhaften Krankheiten, und spe-
ciell von der Nachwirkung, welche nach L.*) in demselben Ver-
hiltniss, ja in noch grosserem die Wirmeproduction vermindern
muss, in welchem sie wiihrend des Bades gesteigert war. — Zum
besseren Verstiindniss fiige ich moch die von Hrn. L. berechneten
Zahlen der Wirmepreduction hinzu. Dieselben finden sich in seinem
Buche (Aus der med. Klinik ete.) Seite 121 in Columne VIII, wo
zu lesen ist, dass von seinen 10 Beobachtungen an Fieberkranken
sechs, sage sechs, als Resultat ergaben:

1) Aus der med. Klinik zu Basel. S. 136 u. 137.
2) Dieses Archiv Bd, L. 8.372 n. 373.
3) Aus der med. Klinik zu Basel. S.133.

8*
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» Ein Fiebernder producirt in der Minate:
im Bade von 21,5°—5,2 Cal., im kélteren Bade von 20° nur 4,4 Cal.

» 24510_‘473 ” » ”» 23° ”» 431 »

» 34750"“‘2v0 ”» ” ” 34730 ” 179 ”
Also nicht bloss verhiiltnissmissig stirker ist die Production
im warmen Bade, sondern oft sogar absolat stirker — nach Hrn. L.

Seine Anschuldigungen fortsetzend, wirft mir Hr. L. vor, ,dass
ich auf Bider von 34,3 —34,5° das anwende, was er von kalien
Bidern aussagt (Bd. 50 S.370).“ -An der citirten Stelle schreibe
ich: ,s0 soll z. B. in einem Bade vou 34,3—34,6° von einem
Fiebernden nahezu das 1’/ fache derjenigen Wirme producirt wer-
den, welche ein Gesunder unter gewdhnlichen Verbilinissen bildet.*
Horen wir Hrn. L."): ,Der Fieberkranke zeigle im Bade von 34,3°
und von 34,5° eine Wiirmeproduction, welche wesentlich grisser war,
als die normale mittlere Production, sie betrug ungefdhr das 11 f{ache
derselben.“ Hierzu bedarf es keines Commentars. Hr. L. wird aber,
statt mich fiir das Verkehrte verantwortlich zu machen, sich den
Vorwurf gefallen lassen miissen, dass er seibst nicht weiss, oder
wissen will, was er alles in einer Fluth von Abbandlungen, Bro-
chiiren und Biichern iiber Wirmeregulation und Fieber zusammen-
geschrieben hat und dass die Verkebrtbeiten, die ich aus seinen
Schriften herausgelesen habe, sein eigenstes Product sind.

Es itbersteigt aber in der That die Grenzen des Glaubhaften,
wenn Hr. L. fortfahrend sich den Anschein gibi, als verstinde er
nicht, warum die von mir®) aufgezéblten Fehler in Betreff der von
ihm angenommenen Constanz der Wirmeabgabe seinen Versuchen
jede Beweiskraft nehmen. Er zwingt mich, die Geduld der Leser
auf eine harte Probe zu stellen, und, um -seinem Verstindniss zu
Hiilfe zu kommen, was ich frither nur angedeutet habe, hier des
Breiteren auseinanderzusetzen. Ich wihle dazu denjenigen Versach
(19),3) welchen er selbst wiederbolt als den beweiskriftigsten vor-
gefithrt hat. Bei diesem brachie ein junger Mann von 61,95 Kilogr,
Gewicht 263 Minuten in einem Bade von 160 Liter Wasser zu. Die
Temperatur des Badewassers fand L.

1) Aus der med. Klinik zu Basel. $.128.

2) Dieses Archiv Bd. L. S. 366.

%) Archiv von Reichert und du Bois-Reymond. 1860. S. 605 ff. . Deutsches
Archiv f. kl. M. V. 8. 227 ff. '
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2 Minuten nach dem Einsteigen 24,90°

% ”» ”» » 24’94
6 » » 24,96
8% b » b 25700
1, » » 25,03
14 » 9. ” 25704
16% » ” » 25’06
20 » ” 25,08
26% ” » ” 25713 ‘)

Er selbst gibt®) den Fehler beim Ablesen des Wasserthermome-
ters bis auf 0,02" an und fiigt hinzu: ,nur wenn das Ablesen sehr
schnell, oder in sehr unglinstiger Stellung geschehen musste,
konnte der Fehler noch hiher steigen.“ Von dem in Rede stehen-
den Versuche sagt er®): ,,da hierbei die Temperatur des Wassers
verhiiltnissmiissig hdufiger beobachtet wurde, so miissen wegen
der Kleinheit der Zeitintervalle die Einzelresultate mil viel grisse-
ren Fehlern behaftet sein.“ Der Fehler der Ablesung ist also nach
L. selbst wahrscheinlich noch grisser als 0,02° gewesen; doch lassen
wir es bei dieser Zabl bewenden, so heisst das doch wohl fiir Je-
den, der, um mit Hrn. L. zu reden, ,ein aufrichtiges Streben nach
Erkenntniss hat, Nichts anders, als dass jede der von ikm notir-
ten Temperaturen um 0,02° zu hoch oder zu niedrig, oder aber
auch richtig sein kann. Statt der von L. gegebenen, oben ange-
fiihrten Temperaturen kidnnen also auch die hier folgenden (unter 1),
die nur hie und da um 0,02° von den seinigen abweichen, die
richtigen sein und die danach berechneten an das Wasser wihrend
1 Minute abgegebenen Wirmemengen (unter II) haben denselben
Anspruch. auf Giiltigkeit, wie die von ihm berechneten (unter III).
Bei dieser Berechnung ist mit L. die Abkiiblung des Badewassers
pro Minute auf 0,0179° angenommen,

') Diese letzte Zahl ist nicht mebr direct beobachtet, sondern durch Rechrung
gefunden.

%) L e S.521.

%) Lec S.606 u 607.
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Dauer des Versuchs, Temperator des Quantitit der wihrend 1 Minute abgegebenen

Bades. ‘Wirme nach L.

I II. HL
0 —2 Min. 24,90° 15,4 Cal.z 15,4 Gal}

’ ’ 11,8 10,9
2 —33 24,96 8,3 Do )
3%_'6 » 24!96 2:9 9 }35 4a3 ” §49
6 '—8% » 24,98 4,1 5 ’ 5,4 ”» '
81—11 ,, 25,05 7.3 2_53 48 }41
11 —14 ,, 25,06 3,4 , ) 3,4 , )
14 —16%, 25,06 2,9 , §33 A1, } 9
164—20 ,, 25,08 38 , V7 3,8 4 S
20 —9264,, 25,15 46, 46 40 , 4,0

Wiihrend Liebermeister aus seiner Tabelle (II) findet, dass
schon nach 3%, jedenfalls nach 8} Minuten der Zeitpunkt eingetre-
ten, von dem ab die Wirmeabgabe eine gleichmiissige wuarde,“ sehen
wir in unserer, ebenso berechtigten Tabelle (II) auch noch nach
84 Minuten die grossten Schwankungen, die selbst, wenn man wie
L., die kleineren Intervalle zu grisseren zusammenfasst, noch bei-
nahe 50 Procent der gefundenen Werthe betragen.

Fehler, die 50 Procent und mebr ausmachen kdonen, storen
freilich Hrn. L. in seiner ,,wissenschaftlich ernsten Beschiftigung
mit den Thatsachen® nicht, wovon wir noch eclatantere Beispiele
werden kennen lerpen.

En‘dlich beklagt sich Hr. L., dass ich in einem Referate (Cen
tralbl, f. d. med. Wissensech. 1870 p.155) ,das anfingliche Stei-
gen der Achselhthlen-Temperatur bei peripherischer Abkiihlung als
das einzige Fundament seiner Theorie bezeichne, wihrend er bei
allen seinen Rechnungen dieses Steigen ausdriicklich vernachlissigt
habe.“ Was beweisen alle Rechnungen, wenn sie von einem fal-
schen Prinzip ausgehen! Das falsche Prinzip aber, welches allen
seinen Betraechtungen zu Grunde liegt, also doch wohl das Funda-
ment derselben bildet, ist: dass, weil die Temperatur der Achsel-
hohle imn. Beginn einer Abkiihlung nicht sinkt, sondern sogar steigt,
die Teniperatur. der inneren Korpertheile gar keine Abkilihlung er-
leidet®) und ,,dass die in jedem einzeinen Falle beobach-

1) Hier hat sich Hr. L. wieder ein Mal verrechnet, indem er als Mittel von
15,4 und 6,5 beharrlich 11,3 angibt, sowie er weiterhin statt 4,1 irrthim-
lich 4,0 schreibt.

" ?) Archiv von Reichert und du Bois-Reymond. 1860. S.604, 607. Deut-,
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tete-Erhohung der Temperatur der Achselhthle aufeiner
Steigerung der Wirmeproduction bevuhe.“") Wieder muss
ich Hrn. L. seine eigef}en Sitze in Erinnerung bringen.

Unter solchen Umstinden die Untersuchungen Anderer Hrn. L.
in’s Gedichiniss zu rufen, ihn daran zo erinnern, dass ich nach-
gewiesen habe, wie wihrend die Temperatur in einer Achselhthle
sieigt, sie in der anderen Achselhthle, oder im Rectum, also ,,im
Inneren“ sinken kann, Thatsachen, die auch von Winternitz iiber-
all bestitigt werden und die jenes.Prinzip direct widerlegen, — da-
ran ihn zu erinnern, wire vergebliche Miihe. Es ist auch viel be-
quemer, Thatsachen, die mit der Theorie nicht stimmen wollen,
ginzlich zu ignoriren und sich statt dessen die Zahlen, welche man
fiir die Beweis{tihrung braucht, durch allerhand Annahmen und Vor-
aussetzungen zurecht zu machen. - Was Hr. L. darin leisten kaon,
davon hier noch eine Probe. In einer Abhandlung®) ,iiber die
Kohlensiureproduction im Fieber und ihr Verhiltniss zur Wirme-
production® gibt er an, gefunden zu haben, dass Wechselfieberkranke®)
wihrend . des Hitzestadiums bei Temperaturen von 40° his 40,9° an
Kohlensiure 18— 31 Procent mehr producirten, als wihrend der
Apyrexie;*) fiir seine Fiebertneorie braucht er den Nachweis, dass
im Hitzestadium die Wirmeabgabe gerade ebenso gross ist, wie die
Wéirmeprbduction, folglich construirt er sich aus ,,miglichst ein-
fachen Voraussetzungen® Zahlen fiir die Steigerung des Wirmever-
lustes ,,mit welcher zur Zeit der gleichbleibenden Korperiempera-
tur eine genau ebenso grosse Steigerung der Wirmeproduction ein-
hergehi®, nehmlich fiir Temperaturen von 40—41° eine Steigerung
um 18-—24 Procent oder mehr®) und findet, ,dass die beob-
achtete Vermehrung der Kohlensiureproduction sehr gut der be-
rechneten Vermehrung der Wirmeproduction entspricht.“®) Dass
bereits experimentelle Untersuchungen iiber die Steigerung des

sches Archiv f. kl. M. V. 8,223, 229, VIII. S.194 Aus der med. Klinik
zu Basel S. 98. Sammlung klinischer Vortrige No. 19 8. 121.

1) Archivvon Reichert und du Bois-Reymond 1860. S. 622 anten. S. auch
Deutsches Archiv f. kl. M. VIIL S. 190.

2} Deutsches Archiv f. kl. Med. VI 153.

) Dass ich gezeigt habe, wie beim Wechselfieber die Verhiltnisse von denen
bei anderen fieberhaften Krankheiten ganz abweichende sind, darauf einzu-
-gehen nimmt sich Hr. L. nicht die Miike.

4 Le S.171. %) Le S.163. 8 Le S.171,
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Wirmeverlustes im Fieber vorliegen, verschweigt Hr. L. weislich,
Die allbekannten 'Untersuchungen v. Birensprung’s*) tiber Lei-
tung und Strahlung der Wirme im Fieber — fiir Hrn. L. sind sie
niemals gemacht worden; Leyden’s calorimeirische Untersuchungen,
die doch wohl seiner Kenntniss nicht entgangen sein kinnen, wer-
den nicht mit einer Silbe erwihnt. Und warum? v, Birensprung
fand, dass bei Temperaturen von 40-—41°C. der Wirmeverlust
dureh Leitung und Strahlung um durchschnittlich 69 Procent ge-
steigert war und Leyden?) fand, dass im hochsten Fieber (40—41°)
die Wirmeabgabe das 14 fache bis nahezn 2 fache der normalen
erreicht, also eine Steigerung von nahezu 75 Procent. Diese ex-
perimentell gefundenen Zahlen stimmen allerdings etwas weniger
als ,sehr got“ mit der von Hrn. L. gefundenen Steigerung der
Kohlensiureproduction, er kann sie also nicht branchen. —

Seine Untersuchungen iiber die Kohlensdureausscheidung beim
Menschen geben Hrn. L. wiederholt Gelegenheit, seine grosse Zu-
friedenheit {iber die vollstindige Uebereinstimmung dieser mit den
Resultaten seiner calorimetrischen Untersuchungen auszusprechen und
durch seinen Schiller Gildemeister aussprechen zu lassen. Seine
Erwartungen sind ,,vollstindig in Erfiillung gegangen®?), seine Vor-
aussetzungen wurden durch zahlreiche Versuche ,,vollkommen be-
stitigt®,*) er findet die Kohlensiureproduction ,in gleichem Maasse ®)
vermehrt, wie die Wirmeproduction im kalten Bade, kurz ,es stimmt
das Verhalten der Kohlensiureproduetion vollstindig tiberein mit
dem Verhalten der Wérmeproduction, wie dasselbe durch die ca-
lorimetrischen Bestimmungen von Liebermeister und Kernig
sich ergeben hatte °).“

Priifen wir diese vollstindige Uebereinstimmung etwas niber.
Zuerst fiihrt Hr. L. einen Respirationsversuch vor, bei welchem ein
47 jihriger Mann mit einem Korpergewicht von 574 Kilogr. in kal-
ten Bidern folgende Kohlensiuremengen ausschied:?)

1y Miller’s Archiv 1852. 8, 280 .

2y Centralbl, f. d. med. Wissensch. 1868. S.737. D. Archiv f. klin. Med. V.
S. 305. 3) Dieses Archiv Bd. LIL S. 130.

4) Sammlung klin. Vortrage No.19. S.123.

5) D. Archiv £ kL. Med. VIIL 8. 199. 8) Gildemeister L e S.23.

7) Dieses Archiv Bd. LIl 8. 131, Gildemeister S. 17. Der erste Versuch im
lauwarmen Bade {32,9°C.) gehort nicht hierher.
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Kohlensdure auf J Stunde ~ Zonahme im kalten
berechnet. Bade.

1) ohne Bad bei ge-
wohnl. Verhiltniss, 13,2 Grms.

2) imBadevon 25,7°C. 22,5 ,, 70 pCt.
3) » 19,9 , 389 195,
4) ” 184 , 39,0 195,

Nach seinen calorimetrischen Untersuchungen und seiner oben (S.114)
angefiihrien Formel wiirde sich die Wirmeproduection verhalten
Calorien pro Minute. Zunahme im kalten Bade.

1) ohne Bad bei ge- .
woOhnl. Verhiltniss. 1,5

2) im Bade von 25,7°C. 3,81) mindest., dad. Ver- 154pCt. mindest.
3 ” 19,9 ,, 6,08 ]LUS‘? durch KhOp_f ll:t 305 ”
ungen noch nie

b ? 184 ., 6,75 mitg%rechnet ist. 350 ?
Ehe man die Zunshmen in beiden Reihen vergleicht, miisste man
von den Procentzalilen der Kohlensiure mnoch eine Kleinigkeit in
Abzug bringen, weil die Kohlensiure in grosserem Maasse gestei-
gert wird, als die Wirmeproduction; denn neben der Wirme wird
immer noch mehr oder weniger mechanische Kraft frei, wobei auch
Kohlensiure entwickelt wird und zwar tritt diese Zunahme durch
Krafteniwickelung in der Kilte ein, Doch davon spiiter; begniigen
wir uns vorldufig mit diesen Zablen. Welch’ ungeheure Abweichungen
in den Resuliaten der Respirations- und -der calorimetrischen Ver-
suche! Hat sich Hr. L. frither durch Fehler von 50 pCt. in seinem
Raisonnement nicht beirren lassen, so kinnen ihm jetzt gar Diffe-
renzen von iiber 100, ja fiber 150 pCt. seine vollkommene Be-
friedigung mit den Resultaten und mit Allem, was er fiir Gesunde
und Fiebernde daraus folgert, nicht siéren.

Dieselbe ,, vollstindige Uebereinstimmung® ergibl der zweite von
L. angestellle Versuch, ') bei welchem Hr. Gildemeister 23 Jahre
alt mit einem Ktirpergéwicbt von 604 Kilogr., etwa 1} Stunden in dem
Respirationsapparat verweilte und zwar zunichst 40 Minuten in eine
wollene Decke gehiillt sitzend, dann 40 Minuten in einem Bade von
24°C. u.s. w. Das Resultat ergibt die folgende Zusammenstellung,
Die Kohlensiureproduction betrug: '

Y Gildemeister L. ¢. S.18 u. 19,
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in’ % Stunde

Vor dem Bade in 43 Min. 31,24 Grms. 22,3 Grms. Zupahme

in 10 Min. 11,67 ., ~ der Kohlen-
2] 9729 ” ' siure im
Im Bade . 1048 , | 352 » Bade 58pCt.

” 15788 )
in 20 Min. 23,30 ., 35,0
» 1472, 221,
Nach ‘L.s calorimetrischen -Untersuchungen und seiner obigen For-
mel missie die Wirmeproduction in einem Bade von 24° C. min-
destens 4,43 Calorien und mit Beriicksichtigung der an die Luft
abgegebenen Wiirme gar 4,73 Cal. in der Minute betragen. Da uvn-
ter gewthnlichen Verhiltnissen fiir einen Menschen von 604 Kilogr.
die Wirmeproduetion 1,6 Calorien in der Minute ausmacht, so wire
sie nach dieser Methode im kalten Bade um 196 Procent gestei-
gert. Die Abweichung dieses Resultats von dem durch den Respi-
ralionsapparat erhaltenen betriigt nicht mehr als 138 Procent!
Davon sind Hr. L. und sein Sehiiler vollstindig befriedigt. —
~— Wer wirklich ,,ein aufriebtiges Streben nach Erkenntniss* hat,
der wird sich sagen, dass bei so colossalen Differenzen in den Er-
gebnissen zweier Untersuchungsmethoden wenigstens ‘eine von bei-
den falsch sein muss. Und da sich gegen die Respirationsversuche
im . Princip Nichts einwenden ldsst, sondern nur’ gegen die unein-
geschriinkte Verwerthung der Zahlen fiir die Berechnung der Wirme-
production, so folgt daraus wieder ejn Mal, dass Liebermeister’s
calorimetrische Methode znr Berechnung der Wirmeproduction falsch
ist, Will man noch weitere Beweise dafiir, so braucht man nur
den zuletzt aufgefithrien Respirationsversuch im kalten Bade mit
dem oben (8. 117) beschriebenen ealorimetrischen zu vergleichen,
der sich nur dadurch unterscheidet, dass das Bad statt 24° im Miji-
tel 25° hatte und die Versuchsperson statt 604 Kilogr. 61,95 Kilogr.
wog. In jenem ersten Versuch fand L. nach 3%, jedenfalls aber
nach 8% Minute die Gleichmissigkeit in der Wirmeabgabe und Pro-
duction eingetreten, jenes ,stationiire Verhiltniss, wobei nur noch
soviel Wirme an das Wasser abgegeben, als producirt wird.!) Und
nun werfe man einen Blick auf die KohlensHureproduciion, wie sie
sich in dem zulefzt aufgefiihrien Versuche nach 10, 20, 30 und
1) Archiv von Reichert und du Bois-Reymond. 1860. 8. 600.

Nach dem Bade
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40 Minuten darstellt. Findet sich auch nur ein Schatlen von Gleich-
missigkeit der ausgeschiedenen Kohlenstiure-Mengen? Und doch soll
nach L. ,die Kohlenstiure wenigstens annihernd zu derselben Zeit
zur Ausscheidung gelangen, wihrend welcher die Vermehrung der
Wirmeproduction sich durch Steigen der Temperatur der Achsel-
hihle bemerklich macht.“ ")

Was nun die Verwerthung der ausgeschiedenen Kohlensiure
zur Berechnung der Wirmeproduclion betrifft, so ist eine solche,
wie ich oben und frither schon an einer anderen Stelle®) ange-
deatet habe, nicht ohne Einschrinkung zulissig. Icth kann nur,
fir Hron. L. natiirlich vergeblich, wiederholen: ,dass die Schiitzung
der mit der Steigerung der Kohlensiure verbundenen Wirmeeni-
wickelung etwas zu hoch ansfillt, da die Kohlensiure ein Maass
fiir die Verhiltnisse aller freigemachten Krifte gibt, in welchen auch
die mechanische Arbeit mit (vielleicht mehr als der Hilfte) einbe-
griffen ist* u. s. w. Bekanntlich wird selbst in .dem sogenannien
Zustand absoluter Ruhe noch &ussere Arbeit geleistet, da (von sel-
teneu Krankheits- und Vergiftungszustinden abgesehen) niemals alle
willkiirlichen Muskeln absolut unthitig sind, da ferner die Muskula-
tur der Driisenausfithrungsgiinge Hussere Arbeit mit oder ohne Un-
terbrechung leistet und da endlich auch die Muskulatur des Respi-
rations- und Circulationsapparats, des Darmkanals einen, wenn auch
kleinen Theil ihrer Arbeit als Bewegungen der Aussenwelt mittheilt.
Alle diese, oder doch sicherlich die meisien dieser Vorginge erfah-
ren durch den Reiz der Kilte eine Steigerung, die Kohlensiurepro-
duction wird dadurch allein schon in grosserem Verhiltniss gestei-
gert, als die Wirmeproduction. Schon dieser Umstand wiirde von
einem gewissenhaften Forscher nicht ausser Acht gelassea werden,
ganz besonders diirfte doch wohl die jedem Laien geliufige Er-
fahrung, dass durch den Reiz der Kilte die Respiration frequen-
ter und energischer wird, wenigstens einigen Anspruch auf Beriick-
sichtigung haben. Denn diese Steigerung der Athmungsthitigkeit
wirkt in doppelter Weise erbbhend auf den Kohlensiurcgehalt, ein
Mal indem das Blut in Folge der stirkeren Ventilation mehr Koh-
lensiiure abgibi, was namentlich f{ur kleinere Zeitriume von Belang
ist, und zweitens indem mehr Muskelarbeit geleistel, also auch mebr

1) D. Archiv f. kl. Med. VIII. 8, 190.
2) Dieses Archiv Bd. XLV. S. 383.
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Kohlensiure gebildet wird, von welcher, wie gesagt, nur ein Bruch-
theil der gleichzeitig von den Muskeln producirten Wirme entspricht.
Alles dies beriicksichtigt Hr. L. nicht im Geringsten, obgleich ich
ihn wiederholt darauf aufmerksam gemacht habe.') Dass durch
den Einfluss der Kilte die Koblensiure-Ausscheidung vermehrt wird,
ist eine schon Lavoisier bekannt gewesene Thaisache, die seitdem
durch zahlreiche Untersuchungen, besonders an Thieren, genauer
festgestellt wurde. Namentlich haben die nach einér vorziiglichen
Methode unter Ludwig’s Leitung angestellien Versuche von San-
ders-Ezn®) eine geringe Zunahme der Kohlensiure-Ausscheidung
bei Kaninchen in der Kilte nachgewiesen, wie anch ganz neuer-
dings wieder Réhrig und Zuntz®) gefanden haben. Diese Lefz-
teren z. B. erhielten in vier fiir die in Rede stehende Frage brauch-
baren. Versuchen bei Bidern von 36°C., 10°C., 4°C. und 2°C.
eine Zunahme der Kohlensiure um 10 pCt., 14,5 pCt., 32,7 pCt.
und 72,5 pCi. Wenn man von diesen im Vergleich mit Lieber-
meister’s calorimetrisch gefundenen Zahlen so #dusserst geringfiigi-
gen Steigerungen alle die aufgezihlten Momente in Abrechnung bringt,
die die Kohlensiiure weit mehr als die Wirmeproduoction sleigern,
so wird man zu dem Schluss kommen, den ich frither bereits ge~
zogen habe*) dass ,wihrend einer Abkiithlung der Kdrperoberfliiche
eine erhebliche Vermehrung der Wirmeproduction nicht stati~
findet; eine geringe Vermehrung kann natiirlich durch die Verstir-
kung der Respiration d. h. durch die dabei gesteigerte Muskelaction
und dhnliche Nebenumstinde, vielleicht durch die vertinderten Rei-
bungsverhiilinisse innerhalb der Gefisse, durch einen etwas lebhaf-
teren Stoffwechsel in den erwdrmten Partien zu Stande kommen.®
Am allerwenigsten wird man jemals Sieigerungen auf das Drei-,
Vier- oder Zehnfache finden, wie Hr. L. ausgerechnet hal. Und
vor allen Dingen kann die staitfindende geringe Steigerung der
Wirmeproduction selbst bei kurzer Dauer der Abkiihlung die Er-
kaltung des Korpers niemals verhindern, eine Thatsache, die ge-
rade fiir die Therapie so wichlig ist. — Hr. L. begniigt sich aber
nicht damit, in seinen Respirationsversuchen, deren Resultate, wie

1) L c. S.366. Dies. Archiv Bd. L. S. 368.
?2) Sichs. akad. BSitzungsber. 1867. 58.
3) Pfliiger’s Archiv f. Physiol. §871.
4) Dieses Archiv Bd. L. S. 362 u. 368.
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wir gesehen haben, mit seinen calorimetrischen Rechnungen fiir ihn
vollstindig iibereinstimmen, die unvermeidlichen Fehler gar nicht
zu beriicksichtigen — er fiihrt ausserdem sogar noch grissere Feh-
ler ein, wie der folgende Versuch zeigt. Es ist der schon oben
(S. 113) beriihrte Versuch, bei welchem ,ein 20 jihriger Mann
21 Stunden in dem Respirationsapparat verweilte, vollstindig ent-
kleidet, in sitzender Stellung. Wéhrend der ersten halben Stunde
war er mit einer wollenen Decke sorgfiitig zugedeckt, wihrend der
zweiten halben Stande vollstindig entblosst und wusch den grosse-
ren Theil der Kiorperoberfliche mit einem in Eiswasser gelauchien
Schwamm. In der dritten halben Stunde wieder vollstindig zuge-
deckl, wihrend der vierten wieder Entbldssung und Abwaschung,
in der fiinften wieder zugedeckt. Die Kohlensdureproduction in den
einzelnen halben Stunden verhielt sich folgendermaassen.

In der 1. halben Stunde (zugedeckt) 15,3 Grms.
y 2 ” (entblosst und abgewaschen) 27,8 ,
s 3. » (zugedeckt) 15,1
» 4. » (entblésst and abgewaschen) 24,9
» D . (zugedeckt) ‘ 15,6

Ein zweiter Versuch mit demselben Individuum ergab ein entsprechen-
des Resultat.*

Aus solchen Versuchen schliesst Hr. L. und schliesst sein
Schiiler ohne Weiteres auf ,,die Wirkung der Entblossung und Ab-
waschung des Korpers,® die in ,,deutlichster Weise eine betriicht-
liche Vermehrung der Kohlensiiure zur Folge hatle.” Dass das be-
treffende Individuum das eine Mal rohig dasass, das andere Mal
den grissten Theil seiner Korpermuskulatur wiederholt in Action
verseizte, wie das doch wohl unvermeidlich ist, wenn man sich
selbst den Korper von Zeil zu Zeit abwischi, dass allein dadurch
schon eine betrichiliche Vermehrung der Kohlensdure-Ausscheidung
hervorgerufen werden musste, um von den anderen oben aufgezihl-
ten Momenien ganz zu schweigen, —— das bedenkt Hr. L. nicht im
Mindesien, sein Schiiler naliirlich auch nicht. Er kdnnte eben so
gut Jemanden gymnastische Uebungen. im kalten Bade machen lassen
nnd dann alle beobachteien Wirkungen auf Rechnung des letzte-
ren setzen. Was aber thut Hr. L., wenn man sich erlaubt, auf
solche Fehler hinzuweisen? TIch habe, nachdem Hr. L. die erste
Notiz von diesem Versuche gegeben und die Kohlens#ureproduction
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durch eine Curve, welche eine genaue Rechnung gar nicht zuldsst,
ausgedriickt hatte,') bebauptet, dass wahrend der Entblossung und
Waschung mit allen vermeidlichen und unvermeidlichen Fehlern,
welche das Resultat noch vergrossern, die Vermebrung der Kohlen-
siure ,nur ungefihr drei Viertel der normalen Ausscheidung* be-
riigt (wibrend sie, wie wir oben gesehen haben, nach seinen ca-
lorimetrischen Rechnungen mindestens das 3fache betragen missie).
Indem Hr. L. jetzt die gefundenen Zahlen der ausgeschiedenen
Koblensiure, wie vorsiehend, verdffentlicht, behauptet er, dass ich
inich ,,wieder ein Mal verrechinet hiitte.*

Ich fordere Hen. Prof. Liebermeister auf, 6ffentlich den
Rechenfebler nachzuweisen und zu beweisen, dass bei dem in
Rede stehenden Versuch dic Kohlensiure um mehr als ungefihr
drei Viertel der normalen Ausscheidnug zugenommen habe.

Dies ist nicht die einzige Entstellung, die sich Hr. L. erlaubt.
in seiner mehrerwiihn{en Abhandlung: ,tUber Kohlensiureproduction
im Fieber eic.* schreibt er wortlich %: ,,Sehen wir nun die von
Senator ausgefiihrte Berechnung der Wirmeproduction und des
Wirmeverlustes im Fieber etwas niiher an. Die Berechnung der
Wirmeproduction wurde gemacht unter der Voraussetzung,
dass im Fieber keine Vermehrung der Kohlensiiureaus-
scheidung, sondern nur eine Vermehrung des Harnsioffs statifinde.“

fch fordere Hrn. Prof. Liebermeister auf, Offentlich die
Stelle anzugeben, wo ich ausgesprochen habe, dass im Fieber
keine Vermehrang der Kohlensiurcausscheidung stattfindet, oder
wo ich eine Rechnung unter dieser Voraussetzung gemacht habe.

Damit der Leser nicht glaube, dass ich mich in dieser Be-
ziehung vielleicht unklar ausgedriickt habe, citire ich meine auf die
Kohlensiureausscheidung im Fieber gethanen Aeusserungen. Schon
in meiner kurzen vorliufigen Mittheilung ®) sage ich, dass ,,die Koh-
lensdure- und Wasserabgabe keine der gesteigerten Harnstoffausfuhr
entsprechende Steigerung zeigt,* d. h. doch wohl flir Jeden,
der verstehen kann und will, dass die Ausfuhr von Kohlensiure

1) Deutsches Archiv f. kl. Med. VIL S.81. Die Gipfel der Curven sind nicht
mit hinveichender Schirfe markirt, die Theilung der Ordinaten gibt nur ganze
Mgrs. pro Liter an und das Volumen (v) ist nicht notirt.

) Deutsches Archiv f. kl. Med, VIIL. S, 170.

3) Centralbl. 1868. No. 45.
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und Wasser nicht in- demselben Maasse, wie die des Harnstoffs,
aber doch immerhin gesteigert ist und um gar keinen Zweifel dar-
tiber zu lassen, habe ich diese Aeusserung an einer anderen Stelle ')
noch ein Mal dahin erliutert, dass bei Erklirung der fieberhaflen
Consumption ausser dem Harnstoff auch noch die dazu gehdrigen
,Handeren Endproducte des Eiweissumsatzes, sowie elc.** zu beriick-
sichtigen seien. Jeder Anfinger in der Physiologie weiss, dass diese
anderen Endproducte Kohlensiiure und Wasser sind. Wieder an
einer anderen Stelle sage ich®): ,,da aber eine ausser von Eiweiss-
verbrennung herriihrende Vermehrung der Kohlensiure nicht
vorhanden ist, s0*“ u. s. w.  Fortwiibrend®) spreche ich von Vermeh-
rung des Eiweissumsatzes im Fieber bej gleichbleibender Fettverbren-
nung, ja ich weise 'sogar selbst nach, warum meine Respirations-
versuche an fiehernden Kaninchen, bei denen sich eine Verminderung
der Kohlensiure fand, nicht qrichtig sein konnen*) und dabei legt
mir Hr. L. das gerade Gegentheil meiner Aeusserungen in den Mund.
Wenn er diese meiné Aeusserungen bis dahin tibersehen oder nicht
verstanden hatle, so hiitte ihm doch, als er sich an die Kritik meiner
Berechnung machte, noch ein Mal die Bemerkung®) aufstossen miis-
sen, dass ich derselben eine Vermehrung der Eiweissverbrennung
bis zu Harnstoff, Kohlensture und Wasser zu Grande gelegt habe.

Wie also Hr. L. zu einem solchen, wie ich annehmen will,
unbeabsichtigten Missverstindniss kommt, ist mir vollkommen uner-
findlich. Seine Kritik meiner Berechnung des Wirmezuwachses
im Fieber kommt dann, wie gewdhnlich, darauf hinaus, dass es sich
bei mir ,,wieder um einen Rechenfehler handelt.“ Er findet dass,
wenn man mit Benutzung der Frankland’schen Zahl fir die Ver-
brennungswirme des Eiweisses (4,263 Cal.) meine Rechnung ans-
fihet, der Zuwachs an Wdrme vicht, wie ich finde, gegen- 35 pCt.
betrtigt, sondern ,,dass dann tiberhaupt gar keine Steige-
rung der Wﬁrmeproductiion stattfindet.*®) Ich frage, wie
ist es denkbar, dass wenn ein Mensch 'ibm Fieber 154—162 Grms.
Eiweiss tiber seinen gewohnlichen Umsatz (von 2000 Cal.) verbrennt,
gar keine Steigerung der Wirmeproduction stattfindet? Vielleicht
kano-Hr. L. die Antwort darauf geben.

1) Dies. Archiv Bd. XLV. 8.395 Anmerkung. . %) ibid. S. 404.

3) Ibid. S. 396, 405, 407 etc. 4) Ibid. S. 397—399.
5) Ibid. S. 401 Anmerkung. %) Deutsches Archiv f. kl. Med. VII. S.170.
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Ich fordere deshalb Hrp. Prof. Liebermeister drittens auf|
seine Rechnung zu verdffentlichen, durch welche er findet, dass,
wenn ein Menseh mit einer tiglichen Wirmeproduction von
2000 Cal. noch 154—162 Grms. Biweiss dazu verbrennt, die Zn-
nahme der Wirmeproduction nicht gegen 35 pCt., sondern gar
Nichts betrigt.

Berlin, im Mai 1871

VL.
Ein Beitrag zur Kenntniss sog. Dermoideysten’).
Von Eduard Léng,

ervstem Assistenten an der chirurgischen Klinik zu Invshruck.

Seitdem vor 2 Deceanien die erste Publication Lebert’s iiber
Dermoidcysten erschien,- entbehrte man lange eines factischen Nach-
weises iiber deren Genese. Erst im Jahre 1860 gelang es Hesehl
(Prag. Vierteljahresschrift) durch eingehende Untersuchungen einen
namhaften Schritt nach vorwirts zu thun, indem er eine grosse
Anzahl von Dermoideysten auf Cutiseinstilpungen zuriickzufiihren
wusste. Spiter machte Vivchow (Archiv 1866.) fiir gewisse Athe-
rome eine krankhafte Umbildung der Kiemenspalten des Fotus gel-
tend., Doch reichten diese Erklirungen nur fiir die Dermoideysten
des Kopfes, Halses, Stanimes und der Extremititen aus. Ueber die
Entstehung von Eierstockdermoiden ergingen sich einige Auioren
bei Gelegenheit der Vertffentlichung einschligiger Fille nur in Ver-
muthungen. So kniipft Pelikan (Sehmidt’s Jahrb. 1862.) an
die Miltheilung zweier Dermoideysien des Ovariums die Bemerkung,
sie mogen aus den zahlreichen, embryonalen Formelementen, welche
im Bindegewebe des Ovariums sich befinden, sich entwickelt haben;
was aber unter diesen embryonalen Formelementen zu verstehen
sei, ist daselbst nicht ersichtlich,. Deutlicher schon driickt sich
Axel Key (Schmidt’s Jahrb. 1865.) aus, indem er die -Geneigt-
heit documentirt, aus seiner hichst interessanten Beobachtung ,ein
Spiel der Bildungskraft der Natur® abzuleiten. Ich glaube nicht zn

1) Vorgetragen am 8. Februar 1871 im Innsbrucker med.-naturw. Vereine.



